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ถอดองคความรูบรกิารวิชาการโครงการอบรมเชิงปฏบิัตกิาร 

การประยกุตใชแขนกลอัตโนมัตใินงานอุตสาหกรรมการผลิตช้ินสวนยานยนต

สาขาวชิาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมการผลิต คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

เน้ือหาการอบรมจากสมาคมสงเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญ่ีปุน) 

งบประมาณแผนดินประจําป 2556 

 

1.บทนํา 

หุนยนตในปจจุบันมีหลายประเภท แตที่ไมแตกตางของหุนก็คือมีการเคลื่อนไหวทางกายภาพ

ทางโครงสรางได บางชนิดเคล่ือนที่ไดดวยลอ บางชนิดใชกลไกของขาในการเคลื่อนที่ วัสดุที่ใชทํา

หุนยนตอาจเปนโลหะ หรือพลาสติกก็ได และระหวางช้ินสวนแตละช้ินที่ทํางานน้ันจะมขีอตอ (Joint) เพ่ือ

มาเปนจุดหมุนในการทํางานในการเคล่ือนไหวของหุนยนต และการหมุนขอตอน้ัน จะใชอุปกรณที่เปน

ตนกําลังที่เรียกวา “แอคติวเตอร (Actuators)” เปนอุปกรณที่ใชขับเคลื่อนช้ินสวนหุนยนต อุปกรณแอ

คติวเตอรมีหลายประเภท ไดแกอุปกรณทางไฟฟา อุปกรณทางระบบไฮดรอลิกส (ใชความดันของ

ของเหลว) และอุปกรณของระบบนิวแมติกส (ใชความดันลม หรือกาซ) ในหุนยนตหน่ึงตัวก็อาจจะใช

อุปกรณแอคติว   เตอรหลายแบบ  

 

2.อุปกรณแอคตวิเตอรทางนิวแมตกิส 

                     หุนยนตตองการแหลงจายพลังงานเพ่ือที่จะใชขับอุปกรณแอคติวเตอร แหลงจาย

พลังงานที่สําคัญไดแก กระแสไฟฟา และแบตเตอรร่ี ที่ใชขับมอเตอร และโซลินอยดที่เปนอุปกรณทาง

ไฟฟา เปนปมของเหลว ปมของเหลวจะสรางกําลังงานใหแกกระบอกสูบกับมอเตอรไฮดรอลิกสเมื่อเปน

อุปกรณไฮดรอลิกส ใชปมลม และปมลมจะสรางกําลังงานใหแกกระบอกสูบกับมอเตอรลมเมื่อเปน

อุปกรณทางนิวแมติกส 

                กระแสไฟฟาใชเปนแหลงกําเนิดพลังงานในอุปกรณแอคติวเตอร ในทางไฟฟา จะใช

มอเตอรไฟฟา และโซลินอยด เปนอุปกรณขับหลัก และกระแสไฟฟามันสามารถที่จะเปดปดโซลินอยด

วาลวของระบบไฮดรอลิกส และนิวแมติกส อาจรวมไปถงึนําไปขับมอเตอรในปมทั้งไฮดรอลิกส และนิว

แมติกสดวย 
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                คอมพิวเตอรจะเปนตัวส่ังการ และควบคุมใหหุนยนตเคล่ือนไหวตามโปรแกรมที่ไดวาง

เอาไว โปรแกรมก็จะสามารถเปล่ียนแปลงไดตามความตองการของผูใชงาน หุนยนตทุกประเภทจะมี

ระบบเซ็นเซอรไวคอยตรวจจับการทํางาน เซ็นเซอรน้ันก็มีหลายชนิดเชน มีความสามารถไดยิน, ดม

กล่ิน, ล้ิมรส นอกจากน้ีแลวการควบคุมหุนยนตสามารถควบคุมไดจากระยะไกลโดยการใช

คล่ืนสัญญาณทางวทิยุ ในการเคล่ือนที่หุนยนตจะมกีลองเพ่ือเปนดวงตาผูควบคุมสามารถมองเห็นการ

เคล่ือนที่ และการทํางานได กรณีเปนหุนยนตอัตโนมัติก็จะเปนการคํานวณเพ่ือส่ังการใหคอมพิวเตอร

ภายในตัวหุนใหทํางานตอไปอยางไร 

                มหีุนยนตบางชนิดมีการยึดติดอยูกับที่โดยการใชนัต และสลักเกลียว หุนยนตสามารถที่จะ

ทํางานไดซ้ํา ๆ กันอยางตอเน่ือง ในบทความตอไปเราจะกลาวถงึหุนยนตที่เปนแขนกลอุตสาหกรรม 

 

3.สวนประกอบของหุนยนต 

สวนประกอบของหุนยนตที่สําคัญ มอียู 5 สวนไดแก 

1.โครงสราง (Structure)ของหุนยนต  

2.ระบบกลไก (Mechanics System)การเคล่ือนไหวของหุนยนต 

3.ระบบเซ็นเซอรใชรับขอมูล และสงไปใหสมองกลทําการประมวลผลเพ่ือที่จะส่ังการใหหุนยนต

ทํางานตอไป 

  4.แหลงจายพลังงานใหแกระบบ ทัง้ระบบกลไกการเคล่ือนไหว ระบบเซ็นเซอร และระบบสมอง

กล  

5. ระบบสมองกล หรือหนวยประมวลผลกลาง ทําหนาที่วเิคราะห และประมวลผลที่ถูกสงมา

จากตัวเซ็นเซอรตามจุดตาง ๆ เพ่ือทําใหหุนยนตทํางานไดอยางมปีระสิทธภิาพ 

 
ภาพประกอบที่ 1 บรรยากาศในหองอบรมแขนกล MT2 
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4.แขนกลอุตสาหกรรม  

แขนกลเปนหุนยนตชนิดหน่ึงที่นํามาใชงานในวงการอุตสาหกรรมการผลิต ไดถูกนํามาใชแทน

แรงงานมนุษยในงานที่ตองทําอยางตอเน่ืองตลอด 24 ช่ัวโมง, งานที่ตองทําซ้ํา ๆ กันตลอดเวลา,งานที่

เปนอันตราย, งานที่หนักและยากเกินที่มนุษยจะทําไหว ปกติมนุษยก็สามารถทํางานไดทุกอยางแต

ขอจํากัดของมนุษยน้ันไมสามารถทํางานไดอยางตอเน่ืองยาวนานจะเกิดความเหน็ดเหน่ือยเมื่อยลาจึง

ตองมกีารพักผอน เมือ่คนทาํงานในที่อันตรายเชนงานที่เกี่ยวกับสารเคมทีีม่ีพิษ ถาปองกันไมดีก็จะมีผล

ตอสุขภาพได เมื่อเปนขอจํากัดอยางน้ีหุนยนตก็จะเขามามีบทบาทในการทํางานดังกลาว และขอดีของ

การที่มหีุนยนตทํางานแทนคนน้ันนอกจากที่กลาวไวขางตนแลว ประสิทธภิาพการทํางานก็จะดีขึ้น 

มคีวามแนนอน แมนยํา, สามารถทาํงานผลิตไดโดยไมตองพัก, จํานวนช้ินงานที่ทําก็มากขึ้น, ทํางานได

โดยไมมีวันหยุด สวนขอเสียก็มี เชนมีราคาสูง ตองมีผูชํานาญการในการควบคุมหุนยนต ไมเหมาะใน

โรงงานที่กําลังผลิตนอย แขนกลอุตสาหกรรมที่เราพบเห็นไดโดยทั่วไปเชน ในโรงงานผลิต ประกอบ

รถยนต, งานเช่ือมอุตสาหกรรม, งานประกอบเคร่ืองจักร, งานในโรงงานผลิตเหล็ก, งานเกี่ยวกับ

คลังสินคาขนาดใหญ และอื่น ๆ อกีมากมาย 

 

 
ภาพประกอบที่ 2 แขนกล ED ใชประกอบการอบรม 
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                แขนกลอุตสาหกรรมน้ันมสีวนประกอบอยูหลายสวนไดแก ฐาน (Base) ของหุนยนต, ทอน

ช้ินสวนที่เปนแขนกล, ขอตอจุดหมุน (Joints) ตามช้ินสวนที่ตอกัน, ปลายของแขนกลที่ใชทํางาน

ยกตัวอยางเชนมอืคบีจับ, หัวเช่ือม, อุปกรณประกอบช้ินสวน, ปนพนสี, หัวเจาะ ฯลฯ คอมพิวเตอรที่มา

ควบคุมแขนกลน้ันจะทําหนาที่ควบคุมในสวนที่เปนมอเตอรแบบสเต็บ (Step motors: เปนมอเตอรที่จาก

มอเตอรโดยทั่วไป กลาวคือมอเตอรแบบสเต็บน้ันมีความสามารถหมุน และหยุดไดตามความตองการ 

ตามระยะที่ไดต้ังโปรแกรมไว และสามารถทําซ้ํา ๆ กันไดในการเคล่ือนที่ สวนมอเตอรโดยทั่วไปเมื่อ

ปองพลังงานก็จะหมุนตลอด และเวลาหยุดจะหมุนฟรีไปหลายรอบซึ่งเปนผลมาจากแรงเฉื่อย) มอเตอร

แบบสเต็บจึงทําใหหุนยนตไดเคล่ือนไหวไดตามโปรแกรมที่ไดต้ังไว นอกจากมอเตอรแบบสเต็บแลว แขน

กลที่มขีนาดใหญที่นํามาใชในงานหนักอาจจะใชมอเตอรไฮดรอลิกส หรือมอเตอรลมนิวแมติกส แทนก็

ได แขนกลจะมีระบบเซ็นเซอรไวคอยตรวจจับการทํางานเพ่ือใหหุนยนตน้ันไดมีการเคลื่อนที่ไดอยาง

ถูกตอง เกดิความแนนอนในการเคล่ือนที่ของแขนกล  

แขนกลอุตสาหกรรมโดยทั่วไปจะมีขอตอ 6 ขอตอ โดยคลายกับแขนของมนุษยที่เร่ิมนับจาก

หัวไหล ขอศอก และมอื ในหุนยนตจะมีฐานหุนคลายบาเพ่ือรองรับโครงสรางที่มีกรเคลื่อนที่ เราเรียก

ขอตอจุดหมุนวาเปนองศาอิสระ (Degrees Of Freedom: DOF) หมายถึงมันสามารถที่จะเคล่ือนไหวได

อยางอสิระภายใตระยะจุดหมุนทีห่มุนได ถาเปรียบเทยีบกับแขนมนุษยที่สามารถยกแขนใหเคล่ือนที่จาก

ตําแหนงไปสูตําแหนงหน่ึง แขนกลก็เหมือนกันแขนกลก็สามารถทําการเคล่ือนที่ไดจากจุดหน่ึงไปสูจุด

หน่ึงในระยะขอบเขตรัศมีการเคล่ือนที่ ในการรับนํ้าหนักของแขนกลก็จะมีเซ็นเซอรวัดความดันบอก

สถานะนํ้าหนักที่รับไดวาเกินกําลังลังของหุนหรือไมเมื่อนํ้าหนักที่ทํางานเกินเคร่ืองก็จะเตือน และแขน

กลก็จะไมทํางานหุนยนตอุตสาหกรรมจะถูกออกแบบมาใหกับการทํางานที่ซ้ํา ๆ กันไดอยางถูกตอง ใน

ขอบเขตการทํางานที่ถูกควบคุม ตามโปรแกรมที่ไดต้ังไว หุนยนตสามารถทํางานตามหนวยความจําที่

ถูกปอนไว และสามารถทํางานไดอีกคร้ัง และอีกคร้ังในทุก ๆ เวลาในโรงงานอุตสาหกรรมหุนยนตจะ

ทํางานในระบบอัตโนมัติ ในสายการประกอบรถยนต หุนยนตสามารถทํางานไดมากกวามนุษย และมี

ความแมนยํามาก มันสามารถทํางานในจดุเดิม ๆ โดยไมผิดพลาด พวกมันสามารถใสสลักเกลียว และ

สามารถขันไดตามแรงที่กําหนด หุนยนตในโรงงานที่ผลิตอุปกรณจะพวกไมโครชิป จะมีความสําคัญ

มากในการทํางานที่มอีปุกรณขนาดเล็ก มันสามารถทํางานไดอยางแมนยํา 

...................................................................... 


