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ถอดองคความรูบรกิารวิชาการโครงการอบรมเชิงปฏบิัตกิาร 

การประยกุตใชแขนกลอัตโนมัตใินงานอุตสาหกรรมการผลิตช้ินสวนยานยนต

สาขาวชิาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมการผลิต คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

เน้ือหาการอบรมจากสมาคมสงเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญ่ีปุน) 

งบประมาณแผนดินประจําป 2556 

 

1.บทนํา 

หุนยนตในปจจุบันมีหลายประเภท แตที่ไมแตกตางของหุนก็คือมีการเคลื่อนไหวทางกายภาพ

ทางโครงสรางได บางชนิดเคล่ือนที่ไดดวยลอ บางชนิดใชกลไกของขาในการเคลื่อนที่ วัสดุที่ใชทํา

หุนยนตอาจเปนโลหะ หรือพลาสติกก็ได และระหวางช้ินสวนแตละช้ินที่ทํางานน้ันจะมขีอตอ (Joint) เพ่ือ

มาเปนจุดหมุนในการทํางานในการเคล่ือนไหวของหุนยนต และการหมุนขอตอน้ัน จะใชอุปกรณที่เปน

ตนกําลังที่เรียกวา “แอคติวเตอร (Actuators)” เปนอุปกรณที่ใชขับเคลื่อนช้ินสวนหุนยนต อุปกรณแอ

คติวเตอรมีหลายประเภท ไดแกอุปกรณทางไฟฟา อุปกรณทางระบบไฮดรอลิกส (ใชความดันของ

ของเหลว) และอุปกรณของระบบนิวแมติกส (ใชความดันลม หรือกาซ) ในหุนยนตหน่ึงตัวก็อาจจะใช

อุปกรณแอคติว   เตอรหลายแบบ  

 

2.อุปกรณแอคตวิเตอรทางนิวแมตกิส 

                     หุนยนตตองการแหลงจายพลังงานเพ่ือที่จะใชขับอุปกรณแอคติวเตอร แหลงจาย

พลังงานที่สําคัญไดแก กระแสไฟฟา และแบตเตอรร่ี ที่ใชขับมอเตอร และโซลินอยดที่เปนอุปกรณทาง

ไฟฟา เปนปมของเหลว ปมของเหลวจะสรางกําลังงานใหแกกระบอกสูบกับมอเตอรไฮดรอลิกสเมื่อเปน

อุปกรณไฮดรอลิกส ใชปมลม และปมลมจะสรางกําลังงานใหแกกระบอกสูบกับมอเตอรลมเมื่อเปน

อุปกรณทางนิวแมติกส 

                กระแสไฟฟาใชเปนแหลงกําเนิดพลังงานในอุปกรณแอคติวเตอร ในทางไฟฟา จะใช

มอเตอรไฟฟา และโซลินอยด เปนอุปกรณขับหลัก และกระแสไฟฟามันสามารถที่จะเปดปดโซลินอยด

วาลวของระบบไฮดรอลิกส และนิวแมติกส อาจรวมไปถงึนําไปขับมอเตอรในปมทั้งไฮดรอลิกส และนิว

แมติกสดวย 
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                คอมพิวเตอรจะเปนตัวส่ังการ และควบคุมใหหุนยนตเคล่ือนไหวตามโปรแกรมที่ไดวาง

เอาไว โปรแกรมก็จะสามารถเปล่ียนแปลงไดตามความตองการของผูใชงาน หุนยนตทุกประเภทจะมี

ระบบเซ็นเซอรไวคอยตรวจจับการทํางาน เซ็นเซอรน้ันก็มีหลายชนิดเชน มีความสามารถไดยิน, ดม

กล่ิน, ล้ิมรส นอกจากน้ีแลวการควบคุมหุนยนตสามารถควบคุมไดจากระยะไกลโดยการใช

คล่ืนสัญญาณทางวทิยุ ในการเคล่ือนที่หุนยนตจะมกีลองเพ่ือเปนดวงตาผูควบคุมสามารถมองเห็นการ

เคล่ือนที่ และการทํางานได กรณีเปนหุนยนตอัตโนมัติก็จะเปนการคํานวณเพ่ือส่ังการใหคอมพิวเตอร

ภายในตัวหุนใหทํางานตอไปอยางไร 

                มหีุนยนตบางชนิดมีการยึดติดอยูกับที่โดยการใชนัต และสลักเกลียว หุนยนตสามารถที่จะ

ทํางานไดซ้ํา ๆ กันอยางตอเน่ือง ในบทความตอไปเราจะกลาวถงึหุนยนตที่เปนแขนกลอุตสาหกรรม 

 

3.สวนประกอบของหุนยนต 

สวนประกอบของหุนยนตที่สําคัญ มอียู 5 สวนไดแก 

1.โครงสราง (Structure)ของหุนยนต  

2.ระบบกลไก (Mechanics System)การเคล่ือนไหวของหุนยนต 

3.ระบบเซ็นเซอรใชรับขอมูล และสงไปใหสมองกลทําการประมวลผลเพ่ือที่จะส่ังการใหหุนยนต

ทํางานตอไป 

  4.แหลงจายพลังงานใหแกระบบ ทัง้ระบบกลไกการเคล่ือนไหว ระบบเซ็นเซอร และระบบสมอง

กล  

5. ระบบสมองกล หรือหนวยประมวลผลกลาง ทําหนาที่วเิคราะห และประมวลผลที่ถูกสงมา

จากตัวเซ็นเซอรตามจุดตาง ๆ เพ่ือทําใหหุนยนตทํางานไดอยางมปีระสิทธภิาพ 

 
ภาพประกอบที่ 1 บรรยากาศในหองอบรมแขนกล MT2 
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4.แขนกลอุตสาหกรรม  

แขนกลเปนหุนยนตชนิดหน่ึงที่นํามาใชงานในวงการอุตสาหกรรมการผลิต ไดถูกนํามาใชแทน

แรงงานมนุษยในงานที่ตองทําอยางตอเน่ืองตลอด 24 ช่ัวโมง, งานที่ตองทําซ้ํา ๆ กันตลอดเวลา,งานที่

เปนอันตราย, งานที่หนักและยากเกินที่มนุษยจะทําไหว ปกติมนุษยก็สามารถทํางานไดทุกอยางแต

ขอจํากัดของมนุษยน้ันไมสามารถทํางานไดอยางตอเน่ืองยาวนานจะเกิดความเหน็ดเหน่ือยเมื่อยลาจึง

ตองมกีารพักผอน เมือ่คนทาํงานในที่อันตรายเชนงานที่เกี่ยวกับสารเคมทีีม่ีพิษ ถาปองกันไมดีก็จะมีผล

ตอสุขภาพได เมื่อเปนขอจํากัดอยางน้ีหุนยนตก็จะเขามามีบทบาทในการทํางานดังกลาว และขอดีของ

การที่มหีุนยนตทํางานแทนคนน้ันนอกจากที่กลาวไวขางตนแลว ประสิทธภิาพการทํางานก็จะดีขึ้น 

มคีวามแนนอน แมนยํา, สามารถทาํงานผลิตไดโดยไมตองพัก, จํานวนช้ินงานที่ทําก็มากขึ้น, ทํางานได

โดยไมมีวันหยุด สวนขอเสียก็มี เชนมีราคาสูง ตองมีผูชํานาญการในการควบคุมหุนยนต ไมเหมาะใน

โรงงานที่กําลังผลิตนอย แขนกลอุตสาหกรรมที่เราพบเห็นไดโดยทั่วไปเชน ในโรงงานผลิต ประกอบ

รถยนต, งานเช่ือมอุตสาหกรรม, งานประกอบเคร่ืองจักร, งานในโรงงานผลิตเหล็ก, งานเกี่ยวกับ

คลังสินคาขนาดใหญ และอื่น ๆ อกีมากมาย 

 

 
ภาพประกอบที่ 2 แขนกล ED ใชประกอบการอบรม 
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                แขนกลอุตสาหกรรมน้ันมสีวนประกอบอยูหลายสวนไดแก ฐาน (Base) ของหุนยนต, ทอน

ช้ินสวนที่เปนแขนกล, ขอตอจุดหมุน (Joints) ตามช้ินสวนที่ตอกัน, ปลายของแขนกลที่ใชทํางาน

ยกตัวอยางเชนมอืคบีจับ, หัวเช่ือม, อุปกรณประกอบช้ินสวน, ปนพนสี, หัวเจาะ ฯลฯ คอมพิวเตอรที่มา

ควบคุมแขนกลน้ันจะทําหนาที่ควบคุมในสวนที่เปนมอเตอรแบบสเต็บ (Step motors: เปนมอเตอรที่จาก

มอเตอรโดยทั่วไป กลาวคือมอเตอรแบบสเต็บน้ันมีความสามารถหมุน และหยุดไดตามความตองการ 

ตามระยะที่ไดต้ังโปรแกรมไว และสามารถทําซ้ํา ๆ กันไดในการเคล่ือนที่ สวนมอเตอรโดยทั่วไปเมื่อ

ปองพลังงานก็จะหมุนตลอด และเวลาหยุดจะหมุนฟรีไปหลายรอบซึ่งเปนผลมาจากแรงเฉื่อย) มอเตอร

แบบสเต็บจึงทําใหหุนยนตไดเคล่ือนไหวไดตามโปรแกรมที่ไดต้ังไว นอกจากมอเตอรแบบสเต็บแลว แขน

กลที่มขีนาดใหญที่นํามาใชในงานหนักอาจจะใชมอเตอรไฮดรอลิกส หรือมอเตอรลมนิวแมติกส แทนก็

ได แขนกลจะมีระบบเซ็นเซอรไวคอยตรวจจับการทํางานเพ่ือใหหุนยนตน้ันไดมีการเคลื่อนที่ไดอยาง

ถูกตอง เกดิความแนนอนในการเคล่ือนที่ของแขนกล  

แขนกลอุตสาหกรรมโดยทั่วไปจะมีขอตอ 6 ขอตอ โดยคลายกับแขนของมนุษยที่เร่ิมนับจาก

หัวไหล ขอศอก และมอื ในหุนยนตจะมีฐานหุนคลายบาเพ่ือรองรับโครงสรางที่มีกรเคลื่อนที่ เราเรียก

ขอตอจุดหมุนวาเปนองศาอิสระ (Degrees Of Freedom: DOF) หมายถึงมันสามารถที่จะเคล่ือนไหวได

อยางอสิระภายใตระยะจุดหมุนทีห่มุนได ถาเปรียบเทยีบกับแขนมนุษยที่สามารถยกแขนใหเคล่ือนที่จาก

ตําแหนงไปสูตําแหนงหน่ึง แขนกลก็เหมือนกันแขนกลก็สามารถทําการเคล่ือนที่ไดจากจุดหน่ึงไปสูจุด

หน่ึงในระยะขอบเขตรัศมีการเคล่ือนที่ ในการรับนํ้าหนักของแขนกลก็จะมีเซ็นเซอรวัดความดันบอก

สถานะนํ้าหนักที่รับไดวาเกินกําลังลังของหุนหรือไมเมื่อนํ้าหนักที่ทํางานเกินเคร่ืองก็จะเตือน และแขน

กลก็จะไมทํางานหุนยนตอุตสาหกรรมจะถูกออกแบบมาใหกับการทํางานที่ซ้ํา ๆ กันไดอยางถูกตอง ใน

ขอบเขตการทํางานที่ถูกควบคุม ตามโปรแกรมที่ไดต้ังไว หุนยนตสามารถทํางานตามหนวยความจําที่

ถูกปอนไว และสามารถทํางานไดอีกคร้ัง และอีกคร้ังในทุก ๆ เวลาในโรงงานอุตสาหกรรมหุนยนตจะ

ทํางานในระบบอัตโนมัติ ในสายการประกอบรถยนต หุนยนตสามารถทํางานไดมากกวามนุษย และมี

ความแมนยํามาก มันสามารถทํางานในจดุเดิม ๆ โดยไมผิดพลาด พวกมันสามารถใสสลักเกลียว และ

สามารถขันไดตามแรงที่กําหนด หุนยนตในโรงงานที่ผลิตอุปกรณจะพวกไมโครชิป จะมีความสําคัญ

มากในการทํางานที่มอีปุกรณขนาดเล็ก มันสามารถทํางานไดอยางแมนยํา 

...................................................................... 


